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LG1 cam doan

Toi xin cam doan day 14 cong trinh nghién citu clia riéng toi. Cac két qua
néu trong luan van la trung thuc va chua ting duge ai cong bo trong bat ki
cong trinh nao khéc. Tai lieu tham khéo va noi dung trich dan dam bao s

trung thuc va chinh xac, tuan thi cac qui dinh vé quyén sdé hitu tri tue.

Thai Nguyén, thang 9 nam 2017
Tac gia

Pham Van Manh



ii

LG1 cam on

Trude khi trinh bay noi dung chinh ctia luan vin, t6i xin bay té long biét
on sau sac téi TS.Via Hoai An, nguoi thay tan tinh huéng dan toi trong
sudt qua trinh nghién citu dé t6i c6 thé hoan thanh luan van nay.

Toi xin tran trong cdm on Ban Giam hiéu, khoa Toan cling toan thé cac
thay co gido truong DHSP Thai Nguyén, Vien Toan hoc va Truong Dai hoc
Su pham Ha Noi da truyén thu cho toi nhitng kién thitc quan trong, tao
dieéu kien thuan 1gi va cho toi nhitng v kién déng gép quy bau trong sudt
quéa trinh hoc tap va thyc hién luan van.

Cubi cung, toi xin gii 10i cAm on téi gia dinh, ban beé nhitng nguoi da
gitip dd va chia sé v6i toi trong sudt thoi gian hoc tap va hoan thanh luan
van cta minh.

Toi xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 9 nam 2017
Tac gia

Pham Van Manh
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Mdé& dau

Van dé xac dinh mot ham phan hinh (hay da thtc, ham nguyén) trén
truong doéng dai s6 dic trung khong K thong qua anh ngudc clia cic tap
hitu han da dugc nghién citu bdi nhiéu nha todn hoc trén thé gigi. Nam
1926, R. Nevanlinna dua ra Dinh li nam diém noi tiéng: Mot ham phan
hinh trén dugc xac dinh mot cach duy nhat bdi anh ngude, khong tinh boi,
clia nam gia tri phan biet. Dinh li nam diém ctia R. Nevanlinna suy ra hai
ham nguyén chung nhau bon gia tri hitu han phai 1a ham dong nhat hoic
ham hing. Két qua nay khong thé t6t hon.

Nam 1977, F. Gross dua ra ¥ tuéng méi do la khong xét anh nguge cua
cac diém roi rac ma xét anh ngude clia cac tap hop cac diém trong mot
truong déng dai s6 nao do.

Gia stt L 1a truong s6 phitc C hodc truong dong dai s6, dic truong khong,
day du v6i chuan khong Acsimet K va F 1a ho cac ham xac dinh trén L lay
gia tri tren L. V&i my 1a s6 nguyen duong hoic oo, f € Fva S C LU {0}
la tap khac rong, ta ky hiéu:

E(S) = U {(z,m) € L x N|f(2) = a v6i boi n va m = min(n,mg)}

acs
Trong truong hop my = oo (tuong tng my = 1), ta viét:
E3(S) == Ef(S) ( tuong ting E}(S) = FE¢(9)) .
Tap S dudc goi 1a tap zdc dinh duy nhat tinh boi chan my, ky hieu URS
néu v6i moi cap ham khac hiang f,g € F thoa man diéu kién E}”O(S) =

E0(S) thi f = g. Trong truong hop mg = oo tap S thda man dicu kien
trén dugce goi 1la URS, con véi mg = 1 ta goi S 1a URS khong tinh boi.



Thoi gian gan day, nhiéu tac gid da nghién ciu vé URS dua trén hai
huéng chinh: Huéng thit nhat 1a tim cidc URS khac nhau véi s6 phan tit bé
nhat c6 the. Theo huéng nay nhiéu cac tac gid déu dung cac uée luong clia
cac ham Nevanlinna dé chiing minh tap Sy = {z € C[2" + az™ + b = 0},
v6i cac dieu kien khac nhau ctia n, m, a, b 1a URS. Huéng thit hai 14 tim céc
dac trung cia URS. Nam 1997, A. Boutabaa, A. Escassut va L. Haddad
da dua ra mot dac trung ctia URS cho cac da thic trén truong dong dai s6
K bat ki: “Mot tap hitu han S C K 1a URS cho cac da thtc khi va chi khi
S 1a tap ctng affin, nghia 1a ton tai ham h = ax + b, (a,b € K) théa man
h(S) = S thi h = id”. Nam 1999, W. Cherry va C. C. Yang da mé rong két
qua nay cho ham nguyén trén truong khong Acsimet.

Muc dich chinh ctia luan van 13 trinh bay mot s6 két qua vé URS cho
cac ham phan hinh trén truong p-adic va mot khai niém lién quan chat ché
v6i URS la da thitc duy nhat. Cu thé, luan van trinh bay diéu kien du dé
mot tap la URS cho M(C,) .

Cac két qua chinh trong luan van dugc dya trén hai tai lieu chinh 13 tai
lieu [6] va [7].

Luan van chia thanh hai chuong:

Chuong 1: Gi6i thieu mot s6 kién thic co ban st dung trong luan van.

Chuong 2: Giéi thiéu khai niem URS tinh boi chan cho cac ham phan
hinh trén truong p-adic. Trinh bay mot s6 két qua vé URS va da thic duy
nhat cho cdc ham phan hinh trén truong p-adic. Khai niem Bi-URS cho
M(C,).

Thair Nguyén, thang 9 nam 2017
Tac Gia

Pham Van Manh



Chuong 1

Mot s6 kién thitc chuan bi

1.1. Truong p-adic

Chuan khong Acsimet

Pinh nghia 1.1. Mot chudan trén mot truong K 1a mot ham
.| K—= R,

thoa man cac dieu kién sau:

1) x| =0« x=0;

2) lzy| = |z||y| v6i moi x,y € K;

3) |z +y| < |z|+ |y| v6i moi x,y € K.
Néu ham nay théa man them diéu kien

4) |z + y| < maz{|x|, |y|} v6i moi x,y € K

thi ta goi day 1a chuan khong Acsimet. Nguoc lai, ta goi 1a chuan Acsimet.

M&i chuan |.| trén truong K cadm sinh mot ham khoang cach d xac dinh
baéi
va do d6 cam sinh mot topo trén K. Truong md rong cia trucng Q theo
chuan khong Acsimet dugc goi la truong khong Acsimet.

V6i mdi s6 thue r > 0 va diem 2 € K, ta ki hiéu dia md, dia déng, vong



tron tam z ban kinh r tuong tng la:
D(z,r)={yeK:d(z,y) <r};
D(z,r) ={y € K:d(z,y) <r};
D<axr>={yecK:dxy)=r}=D(x,r)\D(x,1);
D = D(0,1) va dugce goi la dia don vi.

V6i hang s6 ¢ > 1, ham v, : K — R U {400} cho bdi

—log.|z| néuz e K*
V() = .
+00 neu xr = 0
dugc goi 1a ham cong tuong ting ciia chuan ||
Bo6 dé 1.1. Mot chudn tren truong K la khong Acsimet néu va chi néu ham
cong v tuong Ung cia noé théa man cic dieu kién sau:
1) v(z) =400 &z =0;
2) v(zy) = v(x) +v(y), vdi moi z,y € K;
3) v(r+y) =min{v(z),v(y)}, vdi moiz,y € K.

S6 p-adic va truong p-adic

Cho p la s6 nguyen t6 c6 dinh. Vi méi s6 nguyén a khac khong c6 the

biéu dién dudi dang sau:
v ! ~ . £ / +
a =p .a, p khong chia hét cho a” € Z™,

khi d6 v duge xac dinh duy nhat bdi p va a. Ta ki hieu v,(a) = v. Khi d6
ta thu dugc ham
Up - Z* — Z_;,_

2 ~ ~ N z A ~ ? A a v
Ta md rong v, lén truong cac so hitu ti Q nhu sau: neu x = - € Q, dét

b

vp(a) —vy(b) néuz #0
vp(x) = )
+00 neux =0



V6i mdi x € Q, ta thu dude chuan p-adic tuong ting, ki hiéu | |p duoce cho
béi

p~ @ néux #£0

], =

0 néuz =0

Dinh nghia 1.2. Hai chuan trén truong K goi la tuong duong néu né cing

cam sinh ra mot ham khoang cach va do d6 né cam sinh mot té po trén K.

Dinh 1y 1.1. (Dinh li Ostrowski) Moi chudn khong tam thuong trén Q déu
tuong duong vdi mot trong hai chudn saw:

Chuan p-adic;

Gid tri tuyét doi thong thuong.

Nhu vay chi c6 hai huéng md rong truong cac so hitu ti Q d6 1a md rong
theo chuan gia tri tuyet déi thong thusng ta dude trusng cac s6 thuc R va
md rong theo chuan p-adic ta duge trudng cic s6 p-adic, ki higu 1a Q,.

Ki hieu Q, 1 bao déng dai s6 ctia Q,. Tuy nhién Q, khong day du theo
topo khong Acsimet. Ki hieu C, = @p 14 md rong day du theo topo khong
Acsimet ctia bao dong dai so ctia Q, va duge goi la trudng sé phic p-adic.

Ki hiéu A(C,) la vanh ham nguyén trong C, va M(C,) la trusng cac
ham phan hinh, ¢6 nghia la trudng céc ham thuong cta A(C,).

1.2. Cac dinh li co ban cia Nevanlinna
Cac ham dic trung Nevanlinna va tinh chéat

Gid st f(z) 1a ham phan hinh trong dia D, € C, vA gid st f(z) dudc
viét dudi dang
1
fe=hm][E-a)]] —= .t
: + (2 — b))

i j
trong do fy khong c6 khong diém hoidc cuc diém trong D,, a; vi b; tuong
tng 1a céc khong diem va cuc diém tinh ca boi cla f.

Ta ki hiéu:

n(r,0, f) = s6 khong diém ctia f trong D,;



